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|'|'| Content

UNIVERSITAT

=» Knowledge as a factor of production

=» Business processes — ressources to product
=» Enterprise and operational organisation
=» Data management and data analysis

=» Automation of business processes

Dipl.-Ing. Dr. Markus H&upl Page 2



m

MONTAN

UNIVERSITAT




I:l'l Knowledge - factor of production

Change of economic production factors

100 %
Knowledge

- (Intellectual capital)
IS
L v \
3 Labour
O E (Human capital)
©
58
Q0 =
= Capital
) g (Real capital)
c
n

Land
(Nature capital)
Figure: Dr. M. Haupl
0 %
1900 From offline era to online era and information era > 2015
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I:l'l Knowledge - factor of production

UNIVERSITAT

Business economic production factors

=» Performance (Work of human / + machine)

=» Means of production (machinery, facility site, supplies)

=» Commodity (= deposit + products)

=» Energy (more and more important — CO,)

Dipl.-Ing. Dr. Markus Haupl Page 5
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Knowledge within the production process

UNIVERSITAT

Production factors

Combination of production factors - Business processes

Performance

Means of
production

Commodity

Operational
transformation process

Figure: Dr. M. Haupl

Process

Dipl.-Ing. Dr. Markus Haupl

Performance

n
ucti

Commodity

Goods, services
Knowledge (Data, Information)
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|:I'| Processes: Preliminary inventory

UNIVERSITAT

Raw material and production plant: Operating company & site information

i

Jakominiquarfy Ble-i'I:_)erg
Austria / Carinthia
/ Mineral Abbau GmbH

Dipl.-Ing. Dr. Markus Haupl
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Processes: Preliminary inventory

Raw material and production plant: Resources & Products

Raw material:

Amphibolitbrec

:'n: approx. 500.000 t

thereof -

ngh quallty stone chippings:  150.000 t

Macadam: 100.000 t

e Railway ballast: 75.000 t

Aggregate for production of mineral wool: 60.000 t

e Gradermaterlal filter gravel, bulk material: _9QL-QQOt
Armourstones ;

Dipl.-Ing. Dr. Markus Haupl




m Processes: Preliminary inventory

UNIVERSITAT

Raw materlal and productlon plant Persons, mobile units & faC|I|t|es

Wf' T T HRTTLTE
> \ Facilities rve BV
" Primary processing pal,a_4nt RN

“m,;;:“»‘_ Secondary processing rplani;**" r
~ Stone-chippings washing plant 2
' Truck loading plant for macadam 'A,{”'
Truck loading plant for railway ballast
Truck loading plant for sonte chippings
! Railway loading plant (in Arnoldstein)

=

O R
- iy

oblle equment e LMY

: Persons

. &4 Drill rig: - jAtIas Copco RO(_»_Z’ F7
-14 operators (|ncI railwas Ioadlng pland) g’;durﬁ]‘g'irﬁ’éﬁgf’at_or: e gﬁl ;g?CL oA
' rIIn &blastn , worksho ,truc ﬂeet : "y
: 'dl A | g 8 p 4 K ) = Wheelloader: _LlebqberruL'*514 IIIB
d 4emp|oyees -.;:__,-.__-_:_‘__:‘__-

a Trucks: : ‘ Mercedes“Actros 4A"
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m Processes: Structuring

UNIVERSITAT

Business processes: Typical description

Processes

Extracting

Hauling

,,;: Processing

'*'E? — N

Processing

- ‘ il : Storage

Loading

Transport

P Further processing -
Transport Further
___processing

Loading

Figure: Forum Rohstoffe

Dipl.-Ing. Dr. Markus Haupl Page 11



m Prozesse: Strukturierung

UNIVERSITAT

Business processeS' Processes |n reaI operatlon

b T TR Haullng

% & \ \\\\\;\_‘\ 1:‘_ : & ',_.-_‘?‘-;— 2, ‘
PFOCGSSIHQ L Value- addmg prOcesses ;
RN

W\ Contribute dlrectly to the increase |n¥/‘alue
-\-‘ : *-.'_- . ofa product these are processes«o *

Y Storage is nqta
’ process ;’ A

s : roperatmgv
: does not contr

Dipl.-Ing. Dr. Markus Haupl



m Processes: Structuring

UNIVERSITAT

Busmess processes: Value addlng processes & productlon factors
N T R S . .

N

Productloh & dlstrlbutlon ls,gle

> . R
-Con5|derat|on of the value addlng processes g
- ofaraw ma%enal production plan; X
- ,asa BIack Box s gt

i l productlon plan O
ext W material ir ‘ X

W m terlal |s€,,created“ for the f|r time, .
4 |th|n thIS produc ion pla RSN EANATEENC

.-‘-. & " 3 '.,c h,4 ' Y 15 .., G‘
S o T _ | -:,;- Iqw .‘.'__ F|gure Dr. M Haupl q
 Picture: www.kagis.ktrrr'gl' " - -
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|'|'| Processes: Structuring

UNIVERSITAT

Busmess processes: Value addlng processes & production factors
&) mig : -..jq'_'""" | Rt 4! i
View into the Black Box - Detailed view onto processes S n
production & sales

Extracting

Hauling

Processing

The Black Box gets more and more
transparent through a detailed analysis of the
business processes of the raw material
production plant, the information content and
thus the knowledge of the processes rises.

Loading

Transport

Figure: Dr. M. Haupl

! i@' Picture: www.kagis.ktn.gv.at_.'
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|'|'| Processes: Structuring

UNIVERSITAT

Business processes: Value-adding processes & production factors
View into the Black Box - Detailed view onto processes S n
] production & sales

. . -

i S ML we® )
1 e )

[M] :
EI Extracting
= K:

Hauling

K-

Processing

=i [ E]E]

Processes can be divided, until the production
factors may ultimately assigned to exactly one
process participant (person, machine resp.
equipment) or to a combined unit of process
participants.

Loading

[l=z][=]

Transport

-

F Picture: www.kagis.ktn.gv.at_.'



|'!:| Processes: Structuring

UNIVERSITAT

Busmess processes' Value addlng processes & productlon factors

A A o <t “‘*w-. Plcture www. kagls ktn. gV at
R o o o
— — £ Figure: Dr. M. Haupl =~
s v R Al
— & | TR e o
T TR R
Drilling

PARE!

The value-adding process extracting can be broken
. down into its sub-processes drilling and blastmg

Dipl.-Ing. Dr. Markus Haupl Page 16



|'|'| Processes: Structuring

UNIVERSITAT

Busmess processes: Value addlng processes & productlon factors

E R . :‘\_\ E £ > \ H‘“"\-l" Plct\uTe wv?w kagis.ktn.gv. at
S o Sas WE § L ==
2z

N~

Figure: Dr. M. Haupl

Drilling

" ! e ‘.f
-OHBGI.'-.I"IQ'OVG'/

To the subprocesses drilling & blasting Input and
Output of production factors can be assigned.

s f | ;1, % ¥ - r ! "b!* )\. 3
% e 2 _L-_ll ————— \\‘. § [ - f \\‘ f 'y -Jl‘
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m Processes: Structuring

UNIVERSITAT

Business processes: Sub processes and production factors

Prozess-Output

Drilling

Prozess-Input

Leistungen

Tatigkeiten der Arbeitnehmer
> mit oder ohne Gerale
Reparaturleistungen
> Eigen- 0. Fremdreparatur
Transporidienstieistungen

2 Leistungen

Betriebsmittel  JNN_.G

Maschinen und Gerale
> Bohrgarat, PKW, ..
Ersatz- und VerschleiBleile
> Bohrkrone, Muffenstange, ...
Verbrauchsmatenal
Ole und Schmierstoffe

2 Betriebmittel

Material

Fesligestein - ungebohit
> Kalk
> Diabas

Dipl.-Ing. Dr. Markus Haupl Page 18



|'|'| Processes: Structuring

UNIVERSITAT

Business processes: Sub processes and production factors

Prozess-Input Prozess-Output

Leistungen

Tatigkeiten der Arbeitnehmer

Blasting

) Leistungen (L)

> Sprengbefugter '
» Sprenggehilfe «
Transportdienstieistungen Tahgkerlen dos

Sprenggehilien

Betriebsmittel  JNN_

Spreng- und Zundmittel
> Sprengstoffe
> Zundschniire
> Elekinsche Zindes
> NONEL

J Betriebmittel

Material

Feslgestein - gespreng!
Stein und Kies

Material

Festgestein - abgabohrt
> Kalk

3 a-‘,_ - ';,.'f'
i TR Y e e
'5&? SRR

Figure: Dr. M. Haupl
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m Processes: Structuring

UNIVERSITAT

Busmess processes: Value-adding processes & productlon factors

vy § g \\‘\R; " =
f, Detalled survey Haullng "ﬂ ﬁi@iﬁ’? maglegeiingvat

Figure: Dr. M. Haupl = “

HaulinD‘m |

Transport
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|'|'| Processes: Structuring

UNIVERSITAT

Busmess processes: Value-adding processes & productlon factors

i R e o —

v, Detailed survey: Hauling *ﬂ - - S “iﬁi R = gv_:?t
N Y § “\‘& IR Figure: Dr. M. Haupl © *
i 4 To the subprocesses loading & transport Input and a —& --is. R e

* Output of production factors can be assigned.

Loading

Dipl.-Ing. Dr. Markus Haupl
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Knowledge within the production process

UNIVERSITAT

Production factors

Combination of production factors - Business processes

Performance

Means of
production

Commodity

Operational
transformation process

Figure: Dr. M. Haupl

Process

Dipl.-Ing. Dr. Markus Haupl

Performance

n
ucti

Commodity

Goods, services
Knowledge (Data, Information)
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ITI Processes: Combination

UNIVERSITAT

Business processes: Combination through production factors

Combination of processes

Processes are mutually depentent, linking
elements are the factors of production!

Extracting

Processing

— i Legende
4 E E B Leistung [ ]

. B Betriebsmittel [ ]
Haullng (=3 Material [ ]
Figure: Dr. M. Haupl  mmmEnergie[]

Dipl.-Ing. Dr. Markus Haupl Page 23



ITI Processes: Storage sites

UNIVERSITAT

Business processes: Value-adding processes & production factors

P -
Extraction >>> I Storage sites!
P ! . . P
>
- - > <<< <<
1" = Schattmaterial 1 l 1 / / /
Y N N Processing I
FluBbausteine |
i L’ - P
| |
—t =
N -
E ¥ 4 & LIN B 1 . . '
N | - - Storage sites as material buffer ‘=
| Hauling Storage sites of different size are used as. inter- \.

mediate buffers betwéer stibsegilient"processes.

Figure: Dr. M. Haupl * . -



|'|'| Processes: Typs of processes

UNIVERSITAT

Production processes vs.
Manipulation- resp. transportation processes

—) | |

: Process
Commodity |:> B = | |
= | |

| | —
Process :

| —= Mixing® |:> Commodity

| | =

Goods
Knowledge (Data, Information)

Production factors

Process

Commodity |:> ,Manipulation |:> Commodity

a. Transport®

Figure: Dr. M. Haupl

Input Process Output

Dipl.-Ing. Dr. Markus Haupl Page 25



|'|'| Processes: Types of processes

UNIVERSITAT

Business processes: Types of processes & production factors
g Vals: e RN L A 3
View into the Black Box - Detailed view onto processes S n

production & sales

. . -

Vi

Extracting

Hauling

K-

Processing

7[RI

Value-addes processes may be divided into:
production processes (red) or
manipulation resp. transportion processes (blue).

5[0

Loading

[l=z][=]

Transport

-

ﬁ Foto: www.kagis.ktn.gv.at "
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Processes: Addition of storage sites

Business process

Bt

i

e i S, SO 1 S 4
1 R S

es: Value-adding processes & storage sites

AT A

Completion of production & sales with storage sites

Deposit

Hauling

v

Product storage

-. Foto: www.kagis.ktn.gv.at

=

Extracting

Product storage

U

Processing

U

Product storage

U

Loading

=

Deposit

U

Hauling

Before and after each value-
adding process, storage sites

of different sices

(sice: >>> to <<<) need to

be considered!

Cargo hold

Dipl.-Ing. Dr. Markus Haupl

Transport

Figure: Dr. M. Haupl




ITI Processes: Commodity flow

UNIVERSITAT

Raw materlal to product Processes & storage S|tes in real operation

/-—

Rock plle

L’E" ..... -

Rip, s g - n_
0 . ’ : "?;‘ S .

=

]

W S \; £ ey . IS
R N P
':} k“"}-&:ﬁi&” ;
\ Cargo hold
(Truck)

d !

Hauling

Foto: www.kagis.ktn;‘é at S T —— — .-.Figu:re";.l)-r-.?M,’I;IEupl.
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ITI Processes: Energy flow

UNIVERSITAT

Raw material to product: Processes & storage sites in real operation

Hauling /‘/ N .

=

&

| N I

X

.‘, ¥ 4 .l.. ‘h 4 .
Fuel depot “

AT
& i

3

&

s -
w

: 2oy
i
N
- 2 } k = e
= ¥ i —_—

8. oy P ~
R R . i ; A et
. LG AN at.. — +.A0 N 7 s oo ""
. - S " 13 . . f
. Y . b o
= e i
= ; 2
e 4 . . - 3
= v . i
" ".. - 5.7
. . . 1, o =
Hauling S : -
D — - 3
.

Foto: www.kagis.ktn-.‘g'_ :

[N F 8/ o F R
. =¥~ Figure: Dr. M. Haupl
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m Processes: Commodity delivery chain

MONTAN
UNIVERSITAT

Commodity delivery chain — from raw material to construction site

Org. Einheitentyp: +

Quarry,
gravel-pit

Production of raw material

Org. Einheitentyp: Org. Einheitentyp:

Production of _
b:.?ldli':g'ﬂa:erial [ Co;lc;rlftte } [Asphaltplant }1—

Org. Einheitentypen:
Construction site Landfilling

Asphalt- «— Recycling
paver Y, Org. Einheitentyp:

Concrete-
pump

Road milling
machine

Figure: Dr. M. Haupl
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|'|'| Processes: Value chain

UNIVERSITAT

Va|ue Chain Within raw e Production of raw material
material and construction _ —
industries: | e Transport to material production ]

e Production of building material

Sequence of

e Transport to the customer

Production processes d .use of building material / Waste \
as well as \
i . e Transport to Recycling / Landfill
Manipulation- resp. __ :
transportation processes « Recycling / Landfilling

Dipl.-Ing. Dr. Markus Haupl Page 31



Processes: Example

UNIVERSITAT
Lager: 20-Werks- u. Produktionslager Lager: S50-Produkt-Lager Lager: 10-Batriebsstoff-Lager Lager: 12-Ersatz- u. Werkzeuglager
Lagerort: 201-Vorbrechanlage Lagerort: 501-Bleiberg-Werksgelande Lagerort: 101-Betriebsstoff-Lager Lagerort: 121-Werkstatt-Magazin
Lagertyp: Produktionszwischenlage Lagertyp: Produktiager Lagertyp! Lagertyp: Ersatzteillager
Artikel: Frosthoffer, Schotter Artikel: Schotter, Frostkeffer Artikel: Schmierstoffe, Treibstoffe, .. Artikel: Ersatz- u. Verschleiiteile, .
Lager: 20-Werks- u. Produktionslager Einheitentyp 84-LKW-Verladeanlag
-Finalaufbereitung 4 Einheit: 841-LKW-Verladung 1
: W :‘u‘ skt ischenk (Briickenwaaqe 2)
pistandart des Butrinbes Artikali Sand, Splitte, Schotter : : i -
Rleiberg = Einheitentyp: 84-LKW-Verladeanlage L " \ k L
Einheit: 843-LKW-Verladung 2 g 3 . ¥ il e
(Frostkoffer) Einheitentyp:  30-Aufbereitungsaniage | e g B - i el R |
SR PR == e _|| Einheit: 302-Finslaufbereitung > 0z tis 2237 A 80/140 232/6 = il %
N __ — iy B - & % T — s o ,r,,
2 — i {JM =P )1 L) e s Eﬁ““
e =y 4 . - . 3 . . ¥
gt 2 N . y =
0/350 . ,'.“i 2 g
. = rot - e .-
0/11 ot . x D X
g 32/63 5 3@ D
80/140
ko 0/3%0 .
B, B M, grau :
S . 132y L - : . 7
30 aaby . 3 § Einhaitentyp: B4-LKW-Varladeaniage
e S é=n I 0/3%0 e Einheit: 842-LKW-Verladung 3
A 1 . AN schwarz ;-“.:}“"‘.'t (Brickenwaage 3)

50-Produkt-Lager
Lagerort: 501-Bleiberg-Werksgelinde
Produktiager
Artikel: Sande, Schotter

Einheitentyp: 30-Aufbereit 1

Einhaeit 30 1-Vorhr-dur:|.g| )

7 7 7 //
i 7.
Rohstoff: Diabas
7 - Foto: Mineral Abbau GmbH"

502-Nétsch-Lager
Sande, Splitte, Schotter

kagenuts 203 Amoletk it - . R ———
Artikels Schotter . ' — T e -
LS 7 A SN
m-...-._.‘..—-- oy m
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Processes: Example

UNIVERSITAT

Braduls 1 F_ s a.8

Nach dem Abrdumen der Lagerstirte [10 - Abraum] wird das Gestein

Op. ProzeB: 10 - Abraum Lager: Lagerstiite

gebohrt und gesprengt [20 - Bobwen & Sprangen). AnschlisBend wird e Lagerstitte Lager: Abraum
55 Wassrial aaniedes [dlreh verkauft [60 - Verkauf] oder in de e Ayl N ory uge'i'[:‘;‘""__"“"‘ Rohstoff-Artikel: DIABAS (Gestein) Lagerort: Abraum
Aufbereitungsaniage transportiert [30 - Techn, Transport]. In der ouT: Artikel AL L"’nxn "'ug‘ it Al i Artikel Abraum

Mﬁ!ereﬂungsanlage wird das Matenial ..!ri:lemer‘ und gmb: und div.

IN: Artikel Abmm\«on Lageror Stainbruch
1 2008-015
ouUT: Amkelhunnbch Lagerort Abraum

40 Die F
herden entweder direkt vedtauﬁ: [60 - Uerkalr'cdvr m.;ssen n Far den
spateren Verkauf gelagert und wischend, t werden [S0 -
Umilagem], Fertigprodukte von den Zwrsdundtwn*n werden u
einem spateren Zexpunk: verkauft [60 - Verkauf],

Operativer ProzeB: 20 - Bohren & Sprengen

IN:

Artikel DIABAS von Lager luqm-,.:uuul

Bradubttenadsbanard 5 (PDE):
20 - Bohren & Swﬂsqm w4 M bal jeder Sprengung ind.
40 - Aufbereiung: Die gesamte Anlage wird getrennt in den Vorbrechbersich incl.
Zwischendeponie und dem Sekundirbersich betrachtet. Der Input in die wird mit der
Anzzh| der eingeworfenen SLKW-Touren festgehalen, Der munah"uﬂ. wird Ober 5 Bandwaagen
erfalle, die alle wesentlichen Sch lien zwi. den Anlag erfassen, Der Output entspricht
der Entnahme von Produkten vom Lagerort Aufbereitung durch die LKW-Veriadung.
T der tagl. Entnahme durch den Verkau! (Brickenwasgen) = Output sus der g! Achtung: 9
i nur Gber einen lngeren Zstrsum sussagelriftigl b Schichtweise Erfassung der

ouT: Artikel Hauwerk nach I.agcm
Artike! Stalna nach Lagerort w

Opaerativer ProzeB: 30 - Technel, Transport
Artkel H.amnu& von Lagerort Steinbruch

m Sprengfeld: 2000-035
Artikel Ihlnu'k nach Lagerort Aufbereitung

N

ouT

In: Arvkel Slnme‘ von Lagerort Steinbruch
ouT

istik) - Uml pa L dd

Materiallogistik (PDE
10 - Abraum: Umlagern von Abraum
30 - Technol. Transport: Gcwm-\\.ng von Hauwerk aus dem Steinbruch incl. Férderung.

: 2008-035

50 - Umi Umlagern von A vg an Deponie; wird mit Brud«gﬂdaageerfaﬁvl'
3 Taghche der wgar uull:-ln[m m; [n = Tuchnel, Transpert) und mkelmnthronmm
]in und Gerlt mit
mummmmwmmwm&mmm
wird Gber die
Verkaufi

60 - Verkauf ab Werk mit Brickenwaage an div. externe Kunden ¥ LS-Erfassung Ober Brickenwaspe |
2b Deponie Nétsch Verkauf per Radiader mit Radladerwaage 9 LS warden Ober Memobox an's Werk
Obertragen und im System erfalt / 3b Deponie Arnoldstein wird der Verkauf Gber Bandwaage erfalit 3
L5-Erfassung Gber Bandwaage direkt in s System.

Aufberetung :
Vorsieb, Korngemische.
Sande, Solitte

Operativer ProzeB: 40 - Aufbereitung

IN: Artike! Hauwerk von Lagerort Aufbersitung
ouT: Artike! Vorsieb nach Lageront Aufbereitung
Artike!l Komgemische nach Lagerom Auﬂ!ﬁﬂng
Artikel Sande nach Lagerort Aufbereitung
Artike! Splieta nach Lagerort Aufbareitung

Operativer Prozell: 60 - Verkauf

IN: Artikel Steine von Lageror Steinbruch
Artikel Vorsiab aus Lageron m
Artikel Minaralgemische 2us Lagerort
Artikel Sande aus Lagerort Aufbersitung .
Artikel Splitte aus Lageror'r. N.llberehmg
Div. Artikel 3us Lager [

vDﬂ uguw . oder

on Lagerort: = (E
Amkelmlusugu e por
von Lagerort:
Alle An:ukil Verkauf an den Kundnn

Operativer ProzeB: 50 — Umlagem

IN: Div. Artikel von Lag!ror! Nfb!!ﬁl'q
ouT: Div. Artikal nach

-, Tertidrzarkl., Sieb
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|'|'| Organisation

UNIVERSITAT

Enterprise and operational organisation

Organisation of resources of

Person & Knowledge
Machine / plant & Energy,
Commodity (= deposit + products)

and their interaction within the business processes
(process organisation) as well as their conditions, which are
determined by the organizational structure.

Dipl.-Ing. Dr. Markus Haupl Page 35



ITI Operational organisation

UNIVERSITAT

Suppy chain within the company: General consideration in the literature

Figure: http://de.wikipedia.org/wiki/Supply_Chain_Management

i Interne Lieferkette ™\

Supply chain within the company: Modified and extended display

External Operation / company - in-house supply chain External
supply chain supply chain
Suppliers Procurement / purchasing Production Purchase / sales Customer

) EK PR VK

Asphalt-, Betonproduktion, Rohstoffaufbereitung
Verkehrswegebau, Entsorgungsbetrieb

Figure: Dr. M. Haupl
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m Operational organisation

MONTAN

UNIVERSITAT

Supply chain: Value-adding processes & supporting processes

Betrieb / Unternehmung - betriebsinterr - und Wer Externe
_ Lieferkette

Beschaffung / Einkauf ~ Verwaltung Unterstitzende

EK VW

Wertekette ]
PR VK
. St I . Figure: Dr. M. Haupl

Unternehmensinfrastruktur

+

Personalwirtschaft

Technologieentwicklung

Unterstitzungs-
aktivitaten

Beschaffung

*

Eingangs- AUSGanas- Marketing
|O?I5tﬁ;( Produktion Iog|st|E &
. g Vertrieb

Kunden-
service

Primé&raktivitédten
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ITI Operational organisation

UNIVERSITAT

Organisational structure: Extension with management processes

Unternehmens - Leitung
Bereich oder Direktion, Regie

"\\
o
N
Fihrungsprozesse NG
Kaufmannische Leitung Stabsarboiten o Technische Leitung
Beschaffung, Absatz, Verwakung Produktion, Qualitatskontr., [Verwltg.]

Externe

Lieferkette Unterstiitzende Externe

E : N\ —=al LIBfOI'kOttO

Hauptprozesse
Einkauf  Beschaffung Verwaltung ‘
| (QK) |
Wertschopfungs-
prozesse Produktion Verkauf/ Absatz
Betrieb/ Untemehmunﬁ- ': | Figure: Dr. M. Haupl
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ITI Operational organisation

UNIVERSITAT

Betrieb / Unternehmung - betriebsinterne Liefer

Figure: Dr. M. Haupl

Einkauf / Beschaffung Verwaltung

EK VW

=3 Interaktion [ ]
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ITI Operational organisation

UNIVERSITAT

Main processes: Structure with interaction of production factors

500¢ 100€ 20€

Legende
B Leistung [€]
B Betriebsmittel (€]
0 Matenial [€]
B Energie [€]

ebs ‘Td Figure: Dr. M. Haupl
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|'|'| Operational organisation

UNIVERSITAT

Business processes: Definition of process participants [ information needs
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Unternehmensbetriebe {BEtEIHgUI‘tg >0 %) Fremde Betriebe
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|'|'| Information and analysis

UNIVERSITAT

Data management and —analysis (Knowledge)

Management of all accumulated data and structured assignment to
the process participants

Person
Machine / plant & Energy,
Commodity (= deposit + products)

and their analysis in the context of their interaction within the
business processes (process organisation) as well as their conditions,
which are determined by the organisational structure.
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Data structure: According of company structure resp. Business processes

Strukturing of the data by Master Data References in terms of

% the organisational structure through organisational groups (= divisions / business units)
% the organisational departments resp. plants / storage sites in org. unit types

# the process organisation by mapping of business processes (= functionality of software)

# the process participants (operational types) on business processes / work flows
> People, grouped by functions
> Equipment, grouped by device groups and —typs (= reference devices)

3% the factors of production, that are consumed / produced within the business processes
> Services — from people excl./incl. devices (reference services)
> Goods — Commaodity, supplies, energy (reference article)

# the storage of goods, referenced by reference storage sites and storage types

#* many other defined references within the system (vehicle types, addresses, ...)
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|'|'| Information processing
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Master data references

Virtual Data Layer — Data References

Establishment of an industry-spedific, cross-company, international
(multi-lingualism!) and especially physically distinct (observable)
operating and corporate data structure. These structure allready
represents an operational business process model itself.

Physical data layer:

An assignment of all real operational data towards the virtual data
layer must be possible, the operational data is referenced.
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1. Information processing

UNIVERSITAT

Master data references: Example of reference articles for stone & gravel

Referenzartikel Stein & Kies > in Anlehnung an die Normen EN 12620, EN 13043, EN 13242, EN 13285, EN 13383-1 und EN 13450.
incl. Verrechnungsarten > alle Produktgruppen in roter Farbe  sind als Produktgruppen auf dem BAB (Betriebsabrechnungsbogen) anzufihren.
Korngrobe Zusatzliche Bezeichnung der Korngruppen
Produktgruppen preersen . [ :
nungsart
Fiiller ¥ KS 0,063 mm 0 mm cee Filler e Faller
Sande £ 2 bis £ 6,3 mm 0 mm Sand MNatursand 0/1 |Brachsand Brechsand 0/1 Asphaltbrechsand
Bezeichnung it. EN: Feine inskomungen Natursand 0/2 Brechsand 0/2 Betonbrechsand
NA Natursand 0/3 Brechsand 0/3 Bauwerksbrechsand
Natursand 0/4 Brechsand 0/4
Kiese, Splitte <32 mm 2 2 bis 2 4 mm Kies Kies 2/4 Splitt Splitt 2/4 Asphaltsplitt
Bezeichnung It. EN: Grobe inskd {Rundkies) Kies 2/5 Splitt 2/5 Betonsplitt
Kies 4/8 Splitt 4/8 Bauwerksplitt
Kies 5/8 Splitt 5/8
Kies §/11 Sphtt 5/11
NB Kies 8/16 Splitt 8/16
Kies 11/16 Sphitt 11/16
Kies 16/22 Sphtt 16/22
Kies 16/32 Splitt 16/32
Kies 22/32 Sphitt 22/32
Kies 22/45 Sphitt 22/45
i Kiese, Splitte veredelt
£ |Bezeichnung It. EN: Grobe inskd = 32 mm 2 2 bis 2 4 mm Kies erh. Anf. Kies veradelt 2/ Splitt erh. Anf. Spiitt veredelt 2/4 Asphaltsplitt
(gebr. Rundkies) |Kies veradeit 2/5 (Edelsplitt) Splitt veredelt 2/5 Betonsplitt
i Kies veredelt 4/8 Splitt veredelt 4/8 Bauwerksplitt
Kies veredelt 5/8 Splitt veredelt 5/8
i NC Kies veredelt 5/11 Splitt veredelt 8/11
Kies veredelt /16 Splitt veredelt 8/16
Kies veredeit 11/16 Splitt veredelt 11/16
Kies veradeit 16/22 Splitt veredelt 16/22
Kies veredelt 16/32 Splitt veradelt 16/32
Kies veredeit 22 Splitt veredelt 22/32
Kiss verad Splitt veredelt 22/45
Schotter
< 45 mm 2 32 mm Grobki Grobkies 32/45 Schotter Schotter 22/50
Grobkies 32/ Schotter 22/63
Grobkies 50/% Schotter 32/45
Grobkies 63/X Schotter 32/50
Schotter 32/63
Tabelle: Dr. M. Haupl ND Schotter 32/80
Schotter 50/63
Crhnttar ™Y
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ITI Information analyses
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3

Business processes: Analysis by means of Sankey-Diagramms

- !
Analysis with Sankey-Diagrams _\\_.'g Tr ) Gesamtanlage
] S el mit 3 Anlagenteilen
Predestined for mass fluxes, as the s
M

connection arrows are shown y e
quantities-proportional, - S -
> thick arrow - large amount, s ,4

> thin arrow - small amount s
Energy waste may be recognized
easily, as large consumers will

have thick red arrows. g
Requirement is a process-oriented . e .
definition of the operational )
processes.

E ) .
Fgure: Dr. M. Haupl i
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ITI Information analyses

UNIVERSITAT

Reporting system: Pre-definition of the required analyses

Pre-definition of standardized analyses (main processes!)
=» Sales, Procurement / Purchasing

=» Inventory management, Inventry

= Production and operating data

=» Commercial evaluations

Other requirements of the analyses (System)
= Adaption to hierarchy (reporting level)
= Multilinguale Design

Interactive and flexible reporting

= Interactive reporting can be done by business intelligence tools (BI-Tools)
=» A well-structured database is required (Data references!)
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|'|'| Information analyses

UNIVERSITAT

Transparent structuring of the company by

% an extensive process organisation by
> a homogeneous / comparable business process landscape
> enforcement of an uniform working method of employees
> comparable and transparent work flows
> simple dissemination of well-functioning processes

3% a sophisticated date organisation through
> extensive master data references under
> compliance of physical laws and
> compliance of the organisational enterprise framework

% a flexible software strategy in terms of
> operational complexity,
> company size and
> information needs
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|'|'| Information analyses

UNIVERSITAT

Structured data and processes: advantages for the management

Advantages for the management in the following respects:
#* Company-wide standard for all types of operations

# Uniform transnational and inter-enterprise information
# Design of an inter-enterprise indicator system

# Measures to increase productivity are verifiable

# Technical an commercial controlling grow together

# An efficient controlling of operations is ensured
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m Automation of business processes

MONTAN
UNIVERSITAT

Automation of business processes are shown on
the basis of the following examples:

=» Sales and dispatching (of commodities)

=» Truck-Selfservice-Terminal
(Inbound and outbound deliveries)

=» Fully automated truck-loading plant

=» \Wheelloader-Terminal
(Outbound deliveries / internal manipulation of commaodities)
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UNIVERSITAT
"3 Transportplanang fo e e
Fahizeng hinnufigen Waochenansicht ” Gesamtansicht l
352013
FR 30.08

bl 10 11 12 13 14 15 18 17 18 19 F
| 1 | | 1 | | 1 | |
30 45 v 1] 18 a0 45 D 15 an 45 an 15 30 45 an 18 30 45 D 16 an 45 (v 1] 15 30 45 ao 15 30 45 an 16 30 45 (v 1] 15 30 45 0o 15 an 45
T I | TRV I I | T T T | T I I A | T T | TV I I | T I T A | T I I | I T | T T I A | T I

: . : : -
[ESattelschieppe 50 5 5 5 5
09:41 - 10:56 12:11 L1211 -13:26 : 1326 - 14:41 & 1441 - 15:56 17:11 : : :
ﬂgwgg‘l\'gﬂ'f WOLE % | 249110021 | Betonruschiag 2/4 249111135 Betonruschiag 2/4 24911251  Betonzuschiag 2/4 24911406 Betonpuschiag 2/4 24911521 | Betonzuschiag 2/4 2491 > Betonzuschiag 24 2413t ! :
3 GERASDORF** 4 GERASDORF** © |7 GERASDORF** 4 GERASDORF** 5 GERASDORF** & GERASDORF** ' :
| - i . — - — Dom — H -, | B N N
05 - 1IJ'ISIJ 12:05 : 105 - 13:20 : 13:20 - 14:35 14135 - l.‘a::‘nll : 1705 :
04W31426GT WOLF 4 50 410:15  Bétonzuschlag 2/4 26,0 111 Betonzuschlag 2/4 Eﬁ'ﬂt12'1" Betonzusdhilag 24 26,0114 Betonnwichlag 2/4 26011515  Betonouschlag 2/4 26,0 ¢ Betonauschlag 2/4 2ﬁbt : :
28 GERASDORF** £ GERASDDRF" \ |32 GERASDORF** . 2 GERASDORF** 2 GERASDORF** 3L_IGERASDORF*" 3 : :
— B - ) - - B — - — B - — B B B
Tz [12:00 - 13:15 : 1315-14:30 14:30 - 15:45 15 il | : .

0aW4181GT WOLE &

MWQS‘IGT WOLF . Betonzouschlag 214 25.3?512'1" Bmmndﬂagl@ 25811355 Bmmsclﬂaglm 25811510  Betdnzuschiag 2/4 258 ¢ 16: '2". Betonzuschlag 24 ESBﬂ | |
]3 GERAS! RF“ RASDORF** |20 GER-‘\SDDRF“ : i1 GERASDORF** : 20 GERASDORF** :3 Gl RASDCIRF“ ! !
DQ — Gi - — i — - — Dﬂ ] E | | |
; : ; [13:00 - 19:15 : : :
Bettungs, Pllaster, Estrichspilitt 2/4 | 25311340 Gl Edelbrechsand: 253 ¢ a S a
OLLEK Ges.m_b.H TR.\INSP{]RTUNTERNEHMﬂG o 5_ Brunn, GEhIIgP—L.&GE RAL e )

m

0aWd243GT WOLF 2 : : : : :
i5-1030 1031 - 11:98 1148 13:01 STANDARD] 13:01 - 15:16

MW32436T WOLF 11 5 GIEdelbrechsand 25,5t/11:11  ZSkab 03210 255112260 GI Edelbrecheand 25,5 H14:11 Z Stab 03310 erdfeucht '
STEIN AN STEIN Natur und | 4_ Brunn/ Gebirge LAGERPL |1 23 GONDAGASSE Kst 200998E[11_  Brunn/Gebirge KST, 1030
I - — . — - — T m :

patchi

: 10462 12:01 Ttz - 1316 : : : : 16:21-17:36
HWNTTRIGT WOLE 30 71 5 11:26! 63 Edelbrechkorn 267 ? 12:41 Gl Edelbrechsand 26,7 ¢ : 5 5 17:01 Gt Edelirechsand 26,7 ¢
1 Hausleiten D676/B7628415 7/ Brunn/ Geblrg-LAGERPL : ! ! 4 Brunn/ Gebirge [AGERFL
| : - :_ : . . . | :-
; g ; 12:30 - 13:45, 1345+ 15:00 [15:00 - 16:15 ; 6-1731 1733 - 18048
2AWTITIGT WOLE 31 7 Stah 022/10 erffeucht : : 25741310 Gl Edelbrechsand 257 {14:25: U9 25741540 Brechsand EBK | 257(16:56  Brechsand'EBK 2571|1813 Brechsand EBK 2574
b.H TRnNSPnRTIeJNTERNEHrFIE.I 3_ grunn/ Lilhhllge-Ln.GERPL J_E!lunn.' Liehllge_LN.;ERPL ::_23 Laxmgzstr bel F:a 2_23 Laxeﬂ:u'gzktr bel Fa 3_ 3 Laxd;ulgistr bel Fa
17-1:02 102 - 12017 : 12:17-14:02 i 1408 - 18:23 : :
MOZ222EM 12 3 Edélbrechkorn 4/8 25, 51 1142 Gl Edelbrechsand 25,5t 13:12 SBK 0722 551 1618 3 Bettungs, Pflaster, Est.‘nl:hsphl:l:2|f4 : i it
OEYNHAUSEN* e GONDAGASSE Kt :a,uuss:fn 1 OEYNHAUSEN* Hst \'-‘OLLEK Ges.m.bH TRANSPDRTUNTﬁRNEHMEN : :
L : - :_ : - . | :
; 1115 - 13:00 5 | [13:03- 15:18 : :
PLBSHA : 24741210 3 Edelprachkorn 48 24,74 [14:13 7 Stab 03210 erdfeucht 2474
: 5 8 OEYNHAUSEN! | 110 Brunn/Gebirge KST 1030 :
— Com | - o [ ]
09:30 - 10:45! 10:47 - 12:32 : 12:34 - 15:49 : : :
WSB4TST 0110:10  Wogfinger 0f4 26,01 11:42 3 Edelbrechkorn 4;9 W08 1444 Bettungs, Pllaster, Estrichsplitt 24 : 26,01

1 23 Siebenhirtenstr 9 QEYNHAUSEN*® . 7 ¢ WOLLEK Ges.m.bH TR.\\‘T\ISPURTUNTERNEHMEN
| ] N | | -— [ | | | N N [ ]



m Sales & Dispatching
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Commodity delivery chain — from raw material to construction site

Org. Einheitentyp: +

Quarry,
gravel-pit

Production of raw material

Org. Einheitentyp: Org. Einheitentyp:

Production of _
b:.?ldli':g'ﬂa:erial [ Co;lc;rlftte } [Asphaltplant }1—

Org. Einheitentypen:
Construction site Landfilling

Asphalt- «— Recycling
paver Y, Org. Einheitentyp:

Concrete-
pump

Road milling
machine

Figure: Dr. M. Haupl
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Sales & Dispatching

Sales: Creating of offers / processing of contracts

7 matDOC Stein & Kies Terminal Admin 2.0

Datei Bearbeiten Optionen Verkauf Verwiegung Logistk Einsatzplanung Beschaffung Inventur Betriebsdaten Stammdaten QM Statistk Datenanalyse System DFO  Hilfe

ARRS AallE2E|? HENEEE]

Mineral Sachsen/Thiiringen
DE4254

i
5253

Auftrag Nr 27241

Datum |11-11-2I313

Leistungszeitraum [01-11-2013  bis |30-05-2014

Angebot Nr 17574

[Auftrag Nr

X

¢ Modify il

{Optionen ‘

W Preise inkl. Transport

™ aunftran nacnarrt

+u: Artikel Auftrag Nr. 27241
Pos | Dil |Alt.|Code Produkt Richtung Termin Standort Menge Mindestmenge  |Menge geliefert |Preis Rab |Rabatt Mwst|aw | iD | AB |st]| =
Fall Knd.Referenz Lademittel Gezamtmenge  |Menge offen Durchzchnitt | Skt |Rabatt %% Pa |Dd
1 240045  BGf. FSS 0/45-UF 5TL SoB-5t8 (1) Auslieferung  prompt £ 1,170,000 t t E e O
45172 Gutendorf 1,170,000 t O 0O
2 241045 BG f. FS5 0/45-UF 5 TL SoB-5tB m.NS(1) Auslieferung  prompt G 25,000 t t t g O
45177 Gutendorf 25,000 t O Qg
3 204016  Mineralgemisch 016 (2) Auslieferung  prompt 5 60,000 t t t g O
42129 Gutendorf 60,000 t o0
4 203016  Vorabsiebung 0/15 () Auslieferung  prompt e 25,000 t t t e O
40129 Gutendorf 25,000 t O Qg
5 /16 Sand-Splitt-Gemisch 0-16 Auslieferung  prompt o 25,000 t t t e O
42133 Gutendorf 25,000 t (mm
& 40179 Vorabsiebung 0/45 (2) Auslieferung  prompt 5 250,000 t t t g O
40179 Gutendarf 250,000 t OO B
7 40/80 GK 40/80 (2) Auslieferung  prompt G 150,000 t t t g O
40409 Gutendorf 150,000 t OO |
5 t Text | Transport SGFFeIprelsel Abrufauttrage | SchlieBen |
o
[a) FEad [=]*]
Verwendung/Norm | j
A 27234
A 77333 Verkaufer IELENDTMIK Mike Elendt Ll
. Artikel I Preisgr, .Rabattel Transport | Ok | Abbrechen |
Artikel I = =
Preisgrp.Rabattel AB erstellen | Abrufauftrage erstellen | Lieferungen | SchlieBen |
Mineral Sachsen/Thiringen [DE4254] SUPERVISOR [Modifiz_ | | [Bin



Sales & Dispatching

UNIVERSITAT

Dispatch: Processing of call orders

.

. # | Abrufauftrag

abrufauftrag nr TKB12953 S
[ |erledigt | |starniert " |gebucht | gedruckt
Datum [(ERIESPINE || 21:57

knd. Bestellung Nr I

Knd. Referenz

Lieferung von |07-04-2013 || 06:00 | bis |08-04-2013 || 16:00 |

Kunde iGHLABHU & ERDEri Galabau & Erden Tuschke GmbH, D-03226 Vetschau, Lobendorfer Weg 24

Ansprechpartner I [

Lieferadresse |

i
1
A . 1
Ansprechpartnar | |

Baustelle |VETSCHAU Vetschau
Artikel iBl‘I’lBGWRGT | bit. Abstreusplitt 1/3 70/100 Grauwacke + Bayferro
Richtung  Auslieferung - Bereftstellung
Zuordnung zu Auftrag — Abrufmenge Menge Bedarf Optionen
Auftrag Nr ) (2] Bestelt 400,000/t 60,000/ t/h  [¥]autom. Dispo
gultig von bis Disposition Lieferung
L Geplant 921,200 t 38 Geliefert 0,000 t 0
P T e Offen 0,000 t ] Offen 400,000 t 38
Info
Ab Werk -

Optionen Auftrag Lieferungen [ F& Empfanger [} ok H Abbrechen




Sales & Dispatching

UNIVERSITAT

matDOC Entwicklung Material-Disposition 2.0
Datei Bearbeiten Optionen  Verkauf Verwiegung Logistik Einsatzplanung  Beschaffung  Imwentur  Betriebsdaten  Stammdaten ©M  Statistik  Datenanalyse  System  DFD Hilfe

AR RS Al E>»E| 2 | HEHEEEE]

Dispatch: Dispatching of trucks (vehicles)

Logistik Center ll
O Hofliste O Abrufauftrage @ Disposition Dispoplan Fahrzeuge | Dispoplan Baustellen |
‘Ale  Offen | Erledigt | Stomiert |
| Datum | beladen |ent|ader||Fzg Mr |Fahrzeugart |Menge |Artike| |Eezeichnung Kunde Baustelle /Lieferadresse |5t| -
@ o0z-10-2013 1545 16:25 ZE343AJ(S) Sattelschlepper 39,984,550 t 110002 Edelbrechsand 0/2 G5 AMA SIGGERWIES AMA Siggerwiesen Asphaltmischanlage, A-5101 Bergheim bei Salzbun
@ 05102013 08:05  03:45 ZER2ICK LEW 4-Achser 0,000 t 550408 Filterkies 4,8 STRABAG ZELL Aufschliessung Hégmoos, A-5660 Taxenbach
. 10-10-2013 11:07 12:00 KB120CBE Sattelsrhlenner 10.000 t 710070 Frostknffer 0/63 114 SCHFRMNTHA BRIIC | Salzhurn AG Mastenlaner Brick. A-5671 Bruck an der Grofinlncknersh

@ 10102013 1411 1504 KBL120CE Transportplanung (Fahrzeuge) _ O] x|

. 10-10-2013  17:43 18:38  ZETOOHP(
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. 11-10-2012 12:10 12:50 ZESS3FC( 5 CIF ar 08 i 10 11 12 13 14 15 1|E 17 18 1|E 2
015304500 1530 4500 1530 4500 1530 450015 30450015 30450015 30450015 304500 1530 4500 1530 4500 1530 4500 1530450015 3045 0015 304500 15 30450
. 11-10-2013 14:00 14:53 7ZE156ZID I A A ) O o o I o o o e o e I I I I ) e I o o A A o e ) I I el e A e e
H H H H | H H H | | | H H | -
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. 11-10-2013  15:38 16:29  ZE323GK . . . . . . . . . . .
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Workplace sales & dispatch




|'|'| Sales & Dispatching

Truck-Selfservice-Terminal: Registration of truck

Start

Geben Sie bitte das Kennzeichen ein!

VL363CM| -
ajw/E|R|T|z|uf1]o]r|0||7]8]s
ASDFGHJKLOASS

pldelulelnin] sl
\ @ 0 Ok
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Sales & Dispatching

Truck-Selfservice-Terminal: Choice of planned deliveries

Aktuelle Fuhre 33
Kunde STRABAG AG
A-9800 SPITTAL/DRAU, ORTENBURGERSTRASSE 27
Baustelle Villach Seebach AuRenanlage GPS Ausbildungszentrum

Artikel Edelbrechkorn 11/16

Nachste Fuhren (2)
Kunde Baustelle Artikel Ladestelle Art
STRABAG AG Villach Seebach Edelbrechkorn 11/16 Autoverladu
STRABAG AG Villach Seebach Edelbrechkorn 11/16 Autoverladu
§ < Zuriick Anmelden >
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Sales & Dispatching

Truck-Selfservice-Terminal: Confirmation of delivery and start of loading

‘ Verladung

VL363CM

Beleg Nr LS

STRABAG AG
A-9800 SPITTAL/DRAU, ORTENBURGERSTRASSE

Kunde

Baustelle Villach Seebach AuRenanlage GPS Ausbildungsze
Referenz
Artikel Edelbrechkorn 11/16
ZB05
Tara 23,820 t
Brutto 27,480 t Netto 3.660t
Abbrechen Verladung starten

Dipl.-Ing.

! Verladung
VL363CM
Beleg Nr LS

Kunde STRABAG AG
A-9800 SPITTAL/DRAU, ORTENBURGERSTRASSE

-_V;rladung TOUCH
Tara Verladegewicht NETTO Gesamigewicht BRUTTO
14,42 0,00 0,00 STOP
2,80 17,22
'''' lara 4,420 ¢ —
Abbrechen Verladung starten
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Truck-Selfservice-Terminal: Closure of dispatch and loading
process

Display of data of delivery notes
Sign at Touchscreen / Sign-pad
Printing of the delivery note for truck driver

Filing of electronical delivery note within the archiv of
documents via Adobe pfd-file

As an option pictures of the loading process may be
made (loading area, licence plate, ...)

I 3§ 3 3

4
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matDOC Entwicklung Material-Disposition 2.0
Datei Bearbeiten Optionen  Verkauf Verwiegung Logistik Einsatzplanung  Beschaffung  Imwentur  Betriebsdaten  Stammdaten ©M  Statistik  Datenanalyse  System  DFD Hilfe

AR RS Al E>»E| 2 | HEHEEEE]

Dispatch: Obervation of delivery — Statusinfos & map view

Logistik Center ll
O Hofliste O Abrufauftrége ® Disposition Dispopian Fahrzeuge | Dispoplan Baustelen |
‘Ale  Offen | Erledigt | Stomiert |
| Datum | beladen |ent|ader||Fzg Mr |Fahrzeugart |Menge |Artike| |Eezeichnung Kunde Baustelle /Lieferadresse |5t| -
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. 10-10-2013  17:43 18:38  ZETOOHP(
Fahrzeug hinzufiigen ‘“11_10_2013 vl 'l Wochenansicht | Gesamtansicht |
.' 10-10-2013  11:40 12:35 ZE142GC(
. 10-10-2013  05:07 06:00 ZE142GC(
@ 0102013 16:32 1725  ZEQTTL Eabrzeuge FR 11.10
. 11-10-2012 12:10 12:50 ZESS3FC( 5 CIF ar 08 i 10 11 12 13 14 15 1|E 17 18 1|E 2
015304500 1530 4500 1530 4500 1530 450015 30450015 30450015 30450015 304500 1530 4500 1530 4500 1530 4500 1530450015 3045 0015 304500 15 30450
. 11-10-2013 14:00 14:53 7ZE156ZID I A A ) O o o I o o o e o e I I I I ) e I o o A A o e ) I I el e A e e
H H H H | H H H | | | H H | -
® 1wz 714 1m0y zesom | JLKW 4-Achser 40 5 5 5 5 ; 5 5 5 ; ; ; 5 5 ; -]
. 11-10-2013  15:38 16:29 ZE12ID JOZE5FZ
. 11-10-2013  15:38 16:29  ZE323GK . . . . . . . . . . .
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M Truck-Selfservice-Terminal

UNIVERSITAT

,Office-workplace" Sales, dispatching, delivery notes, accounting
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Figure: Dr. M. Haupl
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M Truck-Selfservice-Terminal

UNIVERSITAT

Workplace Truck Selfservice Terminal vs. , Office-workplace™

v "
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g i " Display
Truck-Selfservice-Terminal
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B Truck-loading plant
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Terminal: Waage 2

wohwa-Verladung 1
Verladeanlage fiir: Sand, Splitt,

'[g[minal ;7E{Q§tgqff§r Gemische

Briickenwaage 2
Wohwa-Verladung 2
Verladeanlage fir: Frnstkgnﬂ'er

Terminal: Waage 1

Bruckenwaage 1

iy %

ack

R, :

o
Lo i s an o NS S

wohwa-Verladung 3
Verladeanlage fiir: Schotter,
Materal fir Stemwolenproduktion

R T T W T, e N

Briuckenwaage 3 Grafik: Dr. M. Haupl
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Im Truck-loading plant

UNIVERSITAT

A loading plant has been
fully automated:

Weighbridge (Truck-Targetweight)
Conveyor scale (material-targetweight)
Movable Conveyor belt

Loading nozzle (Minimizing emissions)
Loadout system
Truck-Selfservice-Terminal
Traffic light (Truck-positioncontol) &
Connection to ERP-System |

$4 $ 3 3 3 3 33
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|'|'| Truck-loading plant

UNIVERSITAT

Overbuilt and movable
conveyor belt:

= Truck stands still during the
whole loading process

= Conveyor belt moves to truck-
specific loading position
= Loading nozzle rises and lowers

= Control of material weight via
belt scale

= Control of truck weight via
weighbridge
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Truck-loading plant

Loadout system: Delivers chosen material(-recipe) und controls
the loading belt + loading nozzle acc. maindata out of ERP-Sytem

i Yerladung 1 =0} =]
Werladung
Hif: b aterial b aterialbezeichnung Mengeint '
Zuamazching 11MEE EDELBRCHEORM . q.06 Belader(ji/n] auto
Hanger Belader(jfn] auta 1]
— beni
Sollgewicht 0.00 Auto |
Startgewicht ____ 0.00 t Start |
Abschaltgewicht 0.00 t -
WMaagengewicht 0.00 t Quittung |
Machlauf alt 0.00 t L eerfatiren |
Rezept |
Stopp |
16
e Swstem |
Hilfe |
vy W 2 ] Eunktionen |
ol L — ol — : x| Hof |
g_!m?l 2w -Stopp |
18_-4-&;181 T _
. Bandwaage ; - f-m b s -Start |
B9 Steusrspannung et - @@ e F14
) 3 ienge 913'-? & . EFBEW tarieren: |
i EETE -istong RN MR, — o, O =
== Handbetrieb | & et inipulse
B Warnzelt |
== Einschaltzeit aktiv Ende
0 Dosierung aktisv
B Stérung
- SEie 11,0314 082609
Statu=: Do=zierung FEW hesendet Fehler: SPS: 1 FEW: 1 KIE HC RECT:HNC




M Truck-loading plant

UNIVERSITAT

Loading belt + nozzle: Loading happens fully automated
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m Wheelloader-Terminal




ITI Wheelloader-Terminal

UNIVERSITAT

,Office-workplace" Sales, dispatching, delivery notes, accounting
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Figure: Dr. M. Haupl
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ITI Wheelloader-Terminal

UNIVERSITAT

Workplace Wheelloader-Terminal vs. , office-workplace™
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|T| Management of an open pit mine

UNIVERSITAT

Thank you for your attention!
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